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1. Einleitung

Dieser Bericht richtet sich an die interessierte Offentlichkeit. Er stellt die meteorologische und hydrologische
Situation im hydrologischen Jahr 2022 (01.11.2021-31.10.2022) dar und ordnet sie in die langjdhrigen Verhalt-
nisse ein, basierend auf amtlichen Daten und Statistiken. In Mecklenburg-Vorpommern dienen insgesamt 942
Pegel (Stand 2022) der Beobachtung der hydrologischen Verhaltnisse. An FlieRgewassern sind 167 Pegel ein-
gerichtet, 88 Pegel an Seen und 5 Pegel an Kiistengewassern sowie 682 Pegel zur Beobachtung des Grundwas-
sers. Der Uberwiegende Teil der Pegel liegt in der Verantwortung des Gewasserkundlichen Landesdienstes.
Grundlage dieses Monitorings sind das Monitoringkonzept des Landes und der jahrlich fortgeschriebene Ge-

wasserliberwachungserlass M-V (Wasser - Regierungsportal M-V (regierung-mv.de).

An BundeswasserstraRen, besonders bedeutsamen Standgewassern und der Kiiste werden weitere 67 Pegel
von der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV) betrieben. Zur Beurteilung der meteo-
rologischen Lage und des Witterungsverlaufes werden die Dienste des Deutschen Wetterdienstes (DWD) her-
angezogen, der 25 Wetter- und 102 Niederschlagsstationen im Land betreibt. Aufgrund der Vielzahl der Pegel
und Wetterstationen sind die Auswertungen in diesem Jahresbericht auf ausgewahlte Standorte beschrankt,
die fiir die jeweilige Region eine reprasentative Aussage treffen.

Bei der Beurteilung der meteorologisch-hydrologischen Lage werden Bezlige zu den Vorjahren hergestellt, da
sie die aktuellen Verhaltnisse wesentlich beeinflussen. Dem besseren Verstandnis der Auswirkungen des Wit-
terungsverlaufes auf den Wasserhaushalt dienen die Auswertungen der klimatischen Wasserbilanz und der
Grundwasserneubildung an den Lysimeterstationen Grof$ Liisewitz und Kittendorf.

Die Verhaltnisse im hydrologischen Jahr 2022 unterscheiden sich, wie das bereits durch Wetterextreme ge-
kennzeichnete Vorjahr, von den langjahrigen Beobachtungsreihen. Es war deutlich warmer und trockener als
im langjahrigen Mittel. Ungewdhnlich waren in diesem Jahr die hohen Niederschlage im Februar und die ge-
ringen Niederschldage im Marz. Das hydrologische Jahr 2022 war trockener als das Jahr 2021. Die Auswirkungen
der Trockenjahre 2018 bis 2020 waren durch den feuchten Winter Giberwiegend nicht mehr spirbar.

2022 war so wie die vier Vorjahre durch Dirreperioden und daraus resultierende Niedrigwasserperioden ge-
kennzeichnet. Dirre bezeichnet einen ,,Mangel an Wasser, der durch weniger Niederschlag und/oder eine
hohere Verdunstung durch erhéhte Temperatur (oder Wind) verursacht wird” (Wetterlexikon des DWD,
2021). Je nachdem, wie lange es trockener als (blich ist, spricht man von meteorologischer Diirre (1-2 Mo-
nate), landwirtschaftlicher Diirre (2 Monate und langer), hydrologischer Diirre (ab 4 Monate) oder soziodko-
nomischer Dirre (ab einem Jahr).

Wie in den hydrologischen Jahren 2020 und 2021 kann auch im Abflussjahr 2022 ebenfalls von hydrologischer
Dirre gesprochen werden, da in den Oberflaichengewdssern fast durchgehend Niedrigwasserverhaltnisse

herrschten.


https://www.regierung-mv.de/Landesregierung/lm/Umwelt/Wasser/

2. Meteorologie

In diesem Abschnitt werden mit der Lufttemperatur, der Sonnenscheindauer und dem Niederschlag die fiir
die Hydrologie wesentlichen Parameter des Warme- und des Wasserhaushalts im Jahresverlauf dargestellt.
Neben den Gebietsmitteln fir Mecklenburg-Vorpommern wurden die DWD-Stationen Arkona, Schwerin,
Greifswald, Waren und Warnemiinde ausgewahlt, um die Verhaltnisse zusatzlich auf regionaler Ebene zu be-

trachten.

2.1 Lufttemperatur

Die Lufttemperatur in Mecklenburg-Vorpommern wies im hydrologischen Jahr 2022 eine Abweichung von
+1,1 K im Vergleich zum langjahrigen Mittel der Jahre 1991-2020 auf (Tabelle 1), wahrend die Abweichung
gegeniber dem langjahrigen Mittel 1981-2010 +1,5 K und im Vergleich zum langjahrigen Mittel 1961-1990
sogar +2,1 K betragt. Auler dem April und September waren alle Monate des hydrologischen Jahres 2022
warmer als das langjahrige Mittel. Der Oktober war der warmste Oktober seit Aufzeichnungsbeginn in M-V.
Da die Lufttemperatur maligeblichen Einfluss auf den Wasserhaushalt hat, haben deutlich warmere Lufttem-
peraturen erhebliche Auswirkungen auf Prozesse wie die Verdunstung und die Bildung von schauerartigen

Starkniederschlagen.

Tabelle 1: Monatsmitteltemperaturen fiir das hydrologische Jahr 2022 in Mecklenburg-Vorpommern; rot zeigt Uber-
schreitungen und blau Unterschreitungen der langjahrigen Reihen (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Monat 2022 Abweichung Abweichung Abweichung 1961- 1981- 1991-
[°C] 1961-1990 [K] | 1981-2010 [K] | 1991-2020 [K] | 1990 [°C] | 2010 [°C] | 2020 [°C]

November 6,7 2,2 2,1 1,7 4,5 4,6 5,0
Dezember 1,7 0,6 0,3 -0,4 1,1 1,4 2,1
Januar 3,7 4,3 3,1 2,7 -0,6 0,6 1,0
Februar 4,6 4,6 3,7 3,1 0,0 0,9 1,5
Marz 4,5 1,6 0,7 0,5 2,8 3,7 4,0
April 7,2 0,5 -0,6 -1,2 6,7 7,9 8,4
Mai 13,4 1,6 0,9 0,8 11,9 12,5 12,7
Juni 17,6 2,1 2,2 1,6 15,4 15,4 15,9
Juli 18,4 1,6 0,5 0,2 16,8 17,9 18,2
August 20,0 3,4 2,5 2,0 16,6 17,5 18,0
September 13,4 0,1 -0,3 -0,7 13,4 13,8 14,2
Oktober 12,4 3,1 3,1 2,9 9,3 9,3 9,5
2022 10,3 2,1 1,5 1,1 8,2 8,8 9,2

Der monatliche Temperaturverlauf an den einzelnen Messstationen ist ahnlich der Monatsmitteltemperatu-
ren fir das Gebietsmittel von M-V (Abbildungen 1-5). Grundsatzlich folgen die Aufzeichnungen aller Stationen

der gleichen Dynamik.
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Abbildung 1: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Arkona im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 2: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Greifswald im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 3: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Schwerin im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 4: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Waren im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 5: Monatliche Mittelwerte der Lufttemperatur fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Warnemiinde im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Die Jahresmitteltemperatur in Mecklenburg-Vorpommern (berstieg 2022 das zwoélfte Jahr in Folge das lang-
jahrige Mittel des Referenzzeitraums 1981-2010. In Abbildung 6 ist die Temperaturanomalie, also die Abwei-
chung der Jahresmitteltemperaturen der Kalenderjahre vom vieljahrigen Mittelwert, seit 1881 dargestellt. Bis
Anfang der 1980er Jahre erreichte die Jahresmitteltemperatur nur selten héhere Werte als 8,8°C. Seit etwa
1985 hat sich diese Verteilung umgekehrt, so dass es ab 1997 mit Ausnahme des Jahres 2010 nur warmere

Jahre gab. Der lineare Trend liber den gesamten Zeitraum ist positiv und weist eine Erwarmung von +1,6 K

6

seit 1881 aus.
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Abbildung 6: Anomalie der Lufttemperatur in Mecklenburg-Vorpommern von 1881 bis 2022 im Vergleich zum vieljahri-
gen Mittelwert (1981-2010) und linearen Trend fiir Zeit von 1881-2022 (Quelle: DWD CDC, 2023 Zeitreihen und Trends)
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Die in den letzten Jahren deutlich positivere Temperaturanomalie ist als messbares Zeichen des Klimawandels
zu werten. Hohere Lufttemperaturen beeinflussen die Dynamik des Wasserhaushalts, insbesondere die Ver-
dunstung, welche sich in extremeren Wetterereignissen zeigt. Sie kdnnen beispielsweise in Kombination mit
hoheren Windgeschwindigkeiten zu deutlich h6heren Verdunstungsraten filhren oder aber bei Vorliegen der
notigen Vorbedingungen eine verstarkte Bildung von Gewittern verursachen. Gewitter kénnen zu Starkregen
und anderen extremen Wetterereignissen (Hagel, Tornados etc.) filhren, welche bedingt durch den Klimawan-

del haufiger auftreten.



2.2 Sonnenscheindauer

Die fiir das Gebiet von Mecklenburg-Vorpommern gemittelte Sonnenscheindauer wies fir das hydrologische

Jahr 2022 eine deutliche Abweichung vom langjahrigen Mittel auf: +320,0 h im Vergleich zu 1961-1990 bzw.

+246,4 h im Vergleich zu 1991-2020. Der Monat November zeigte die deutlichsten Unterschreitungen im Ver-

gleich zu den drei langjahrigen Reihen, wahrend der Monat Marz die hdchste Sonnenscheindauer seit Beginn

der Aufzeichnungen erreichte (Tabelle 2).

Tabelle 2: Monatssummen der Sonnenscheindauer fir das hydrologische Jahr 2022 fiir Mecklenburg-Vorpommern; rot
zeigt Uberschreitungen und blau Unterschreitungen der langjahrigen Reihen (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Monat 2022 [h] Abweichung | Abweichung | Abweichung | 1961-1990| 1981-2010 | 1991-2020
1961-1990 1981-2010 1991-2020 [h] [h] [h]
[h] [h] [h]
November 29,6 -22,8 -23,1 -21,4 52,4 52,7 51,0
Dezember 31,4 -5,1 -5,8 -4,2 36,5 37,2 35,6
Januar 42,6 1,7 -4,7 -4,7 40,9 47,3 47,3
Februar 70,2 2,9 2,4 1,7 67,3 67,8 68,5
Marz 232,1 118,6 115,6 105,3 113,5 116,5 126,8
April 220,4 53,2 36,7 24,3 167,2 183,7 196,2
Mai 234,7 -0,8 -5,5 -4,4 235,5 240,2 239,1
Juni 277,4 41,3 59,4 43,4 236,2 218,0 234,0
Juli 260,4 37,8 24,2 24,4 222,6 236,2 236,0
August 256,5 39,4 44,6 41,4 217,1 2119 215,1
September 166,2 11,8 13,8 4,6 154,4 152,5 161,6
Oktober 146,9 42,1 35,0 36,1 104,8 111,9 110,8
2022 1968,4 320,0 292,6 246,4 1648,4 1675,8 1722,0

In den einzelnen Landesteilen stellte sich die Situation nicht wesentlich anders dar (Abbildungen 7-11). Fir

das Landesmittel und die einzelnen DWD-Stationen wies der Jahresverlauf der Sonnenscheindauer, mit Aus-

nahme des Marz, geringe Schwankungen um die mittleren monatlichen Summen der langjahrigen Reihe auf

und ist insgesamt als iberdurchschnittlich anzusehen.
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Abbildung 7: Monatssummen der Sonnenscheindauer fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Arkona
im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjdhrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 8: Monatssummen der Sonnenscheindauer fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Greifs-
wald im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Sonnenscheindauer in Schwerin
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Abbildung 9: Monatssummen der Sonnenscheindauer fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Schwe-
rin im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Abbildung 10: Monatssummen der Sonnenscheindauer fir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Wa-
ren im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjdhrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023) Fiir Waren
(Mdritz) wird abweichend zu den anderen Wetter-Stationen als langjdhrige Reihe die gesamte Beobachtungsreihe be-
trachtet, weil groRere Datenliicken in der Zeit zwischen 1981 und 2010 vorliegen.
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Sonnenscheindauer in Rostock-Warnemunde
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Abbildung 11: Monatssummen der Sonnenscheindauer fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Warnemiinde im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjdhrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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2.3 Niederschlag

Die Daten des Niederschlags werden nachfolgend analog zu Lufttemperatur und Sonnenscheindauer darge-
stellt. Tabelle 3 listet die mittleren monatlichen Niederschlagssummen sowie die Jahressumme fiir das Gebiet
Mecklenburg-Vorpommerns auf und zeigt die Abweichungen zu den langjdhrigen Mittelwerten. 2022 war ge-

geniber allen Bezugszeitrdumen deutlich zu trocken.

Tabelle 3: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 fir Mecklenburg-Vorpommern; rot zeigt
Uberschreitungen und blau Unterschreitungen der langjihrigen Reihen (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Monat 2022 Abweichung | Abweichung | Abweichung | 1961-1990 | 1981-2010 | 1991-2020
[mm] 1961-1990 | 1981-2010 | 1991-2020 [mm] [mm] [mm]
[mm] [mm] [mm]
November 61,2 9,2 11,1 14,2 52,0 50,1 47,0
Dezember 45,7 -6,4 -6,6 -7,2 52,1 52,3 52,9
Januar 40,2 -5,1 -9,6 -10,6 45,3 49,8 50,8
Februar 94,1 62,7 54,2 53,4 31,4 39,9 40,7
Marz 0,9 -40,2 -44,9 -41,2 41,1 45,8 42,1
April 30,2 -11,6 -5,5 -3,3 41,8 35,7 33,5
Mai 34,7 -16,6 -19,0 -15,6 51,3 53,7 50,3
Juni 32,6 -30,0 -33,5 -32,7 62,6 66,1 65,3
Juli 44,7 -20,9 -18,3 -26,1 65,6 63,0 70,8
August 59,8 11 -3,7 -4,2 58,7 63,5 64,0
September 72,9 22,0 20,1 21,2 50,9 52,8 51,8
Oktober 16,5 -25,5 -29,7 -34,2 42,0 46,2 50,7
2022 533,5 -61,3 -85,4 -86,3 594,8 618,9 619,8

Im Gebietsmittel flir Mecklenburg-Vorpommern lagen die Niederschldge des hydrologischen Jahres 2022 un-
terhalb des langjahrigen Mittels. In nein Monaten unterschritt das Gebietsmittel die jeweilige mittlere Mo-
natssumme der langjahrigen Reihe (1981-2010). In den anderen drei Monaten lag eine Uberschreitung vor
(siehe Tabelle 3). Der Monat mit dem deutlichsten Defizit war der Méarz 2022. Die deutlichste Erh6hung wurde

im Februar 2022 verzeichnet.

Die rdumliche Verteilung der Niederschlage wird in Abbildung 12 fiir die einzelnen Jahreszeiten getrennt dar-
gestellt. Ausgehend von den Niederschlagssummen der DWD-Wetterstationen wird iber ein geostatistisches
Verfahren die Verteilung im Landesgebiet interpoliert. Sie war im 1. Quartal (November 2021 — Januar 2022)
ausgeglichen und nahe am Durchschnitt. Im Friihling, zwischen Februar und April gab es eine deutliche Ab-

nahme von West nach Ost.

14
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Abbildung 12: Raumliche Niederschlagsverteilung in Mecklenburg-Vorpommern im hydrologischen Jahr
2022 in jahreszeitlicher Auflésung. Die schwarzen Punkte sind die beriicksichtigten Messstationen (Daten-
quelle: DWD CDC, 2022)

Zwischen Mai und Juli sind die Niederschldge vergleichsweise niedrig mit den geringsten Niederschlagen im
Sidwesten und Stiden. Im 4. Quartal war die Verteilung rdaumlich differenzierter mit hdheren Niederschlagen
in der Mitte des Landes gegenliber geringeren Niederschldagen im Nordwesten und Siidosten. Festzualten ist,
dass die raumliche Verteilung der Niederschlage in Mecklenburg — Vorpommern im Jahresverlauf heterogen
ist.

Die Abbildungen 13 - 18 stellen den Jahresverlauf des Niederschlags fiir die DWD-Messstationen Arkona,
Greifswald, Schwerin, Waren und Warnemiinde und den Vergleich mit der langjahrigen Reihe dar. Die raum-
liche Niederschlagsverteilung in Mecklenburg-Vorpommern 2022 in Abbildung 12 deckt sich mit den gemes-
senen Niederschlagssummen an diesen DWD-Stationen. An allen Stationen wurde ein sehr feuchter Februar
und ein sehr trockener Marz verzeichnet, wahrend die Niederschldge im Juni, Juli und Oktober unterdurch-
schnittlich sind, verzeichnen die lGbrigen Monate eher durchschnittliche Niederschlage (Abbildungen 13 - 18).

An der Station Waren fiel der deutlich tGberdurchschnittliche Niederschlag im August und September auf.
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Niederschlag in Arkona
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Abbildung 13: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Arkona im
Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Niederschlag in Greifswald
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Abbildung 14: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Greifswald
im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Niederschlag in Schwerin
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Abbildung 15: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Schwerin
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im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjéhrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)

Niederschlag in Waren (Miiritz)
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Abbildung 16: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation Waren im
Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjdhrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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Niederschlag in Rostock-Warnemiinde
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Abbildung 17: Monatssummen des Niederschlags fiir das hydrologische Jahr 2022 an der DWD-Messstation
Warnemiinde im Vergleich zu Maximum, Mittel und Minimum der langjahrigen Reihe (Datenquelle: DWD CDC, 2023)
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2.4 Klimatische Wasserbilanz

Die klimatische Wasserbilanz (KWB) bestimmt sich als Differenz aus dem gefallenen Niederschlag und der
potentiellen Verdunstung eines Gebietes fiir einen definierten Zeitraum (Wetterlexikon des DWD, 2020). Sie
ist eine wichtige Wasserhaushaltsgrofle und gibt Hinweise auf die Wassermenge, die fiir die Abflussbildung
und fiir Anderungen der Boden- und Grundwasserspeicher zur Verfiigung steht. Exemplarisch wurden hierbei
die Messergebnisse der Wetterstation GroR Liisewitz ausgewertet. Die Messergebnisse der Lysimeteranlage

Grol Liisewitz zum realen Wasserhaushalt sind in Abschnitt 3.3. dargestellt.

Klimatische Wasserbilanz Lysimeterstation Grof3 Lisewitz
fur die hydrologischen Jahre 2019 bis 2022
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Abbildung 18: Monatssummen der Klimatischen Wasserbilanz fiir die hydrologischen Jahre 2019-2022 in Grof} Luse-
witz. (Datenquellen:DWD CDC, 2023; Die beim DWD fehlenden Werte fiir Juni und Juli 2021 wurden durch Messwerte
der Universitat Rostock ersetzt.)

Die Wetterbedingungen im hydrologischen Jahr 2022 fiihrten in Gro8 Liisewitz zu einer deutlich negativen
klimatischen Wasserbilanz (Abbildung 18: blauer Graph). Von November bis Januar und im September ent-
sprach der Verlauf weitgehend dem langjahrigen Mittel von 1991-2020 (schwarze Linie). Das hohe Defizit zwi-
schen Marz und August, sowie im Oktober wird durch unterdurchschnittliche Niederschlage kombiniert mit

hohen Temperaturen verursacht.
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3. Wasserstande und Abfliisse

Im folgenden Abschnitt wird die hydrologische Entwicklung im Jahresverlauf fir verschiedene Teile der Hyd-
rosphare dargestellt. Die oberflachlichen Flie3- und Standgewasser sind am unmittelbarsten von den in Kapitel
2 dargestellten meteorologischen Bedingungen beeinflusst. Wasserstande und Durchfliisse spiegeln die Wit-
terungssituation relativ zeitnah wider. Auch die Bodenfeuchtigkeit und damit der fiir die Landwirtschaft ver-
fligbare Wasserspeicher in der Flache hiangen stark von Menge und Verteilung der Niederschlage und von den
Verdunstungsraten (besonders bei hohen Temperaturen) ab. Nur Wasser, das den Boden durchsickert, kann
in tiefere Schichten gelangen und dort zur Grundwasserneubildung beitragen. Dieser Prozess hangt in der
Menge und dem zeitlichen Verlauf stark von den geologischen Gegebenheiten in einer Region ab, z.B. von den
Bodentypen und der Tiefe der Grundwasserleiter. Das Grundwasser wiederum wirkt stabilisierend auf die
Oberflachengewasser und bei grundwassernahen Béden auf die Bodenfeuchte.

Es wird die hydrologische Situation 2022 fir die Teilbereiche FlieBgewasser, Standgewasser, Bodenwasser und
Versickerung sowie Grundwasser dargestellt. Dabei wurden jeweils reprdsentative Pegel bzw. Messstellen

ausgewahlt.

3.1 FlieRgewasser

An den Wasserstanden und Abflissen der FlieRgewdsser lasst sich eine Fortfihrung der Dirresituation der
Jahre 2018 bis 2021 erkennen. Nach Definition des Deutschen Wetterdienstes (Wetterlexikon des DWD, 2021,
Dirre) war 2022 erneut an vielen FlieRgewassern und den Mecklenburger Oberseen ein Diirrejahr. Dies ist ab
einer Dauer von vier zusammenhangenden Monaten mit unterdurchschnittlichen Durchfluss- oder Wasser-
standsverhaltnissen gegeben. Begriindet ist es darin, dass Niederschlagstiberschisse fehlten, die die Auswir-
kungen der vorangegangenen Dirren hatten kompensieren kénnen.

An den riickstaubeeinflussten FlieRgewassern, wie z.B. der unteren und mittleren Peene, kam es durch den
ostseeseitigen Zustrom in den miindungsnahen Bereichen h&ufig zu FlieRrichtungswechseln. Dies zeigt bei-
spielhaft die Durchflussganglinie des Pegels Anklam/Peene, in der sich positive und negative Werte abwech-

seln (Abbildung 19).
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Durchfluss am Pegel Anklam Stral3enbrlicke/Peene
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 19: Durchfluss Q am Pegel Anklam StraBenbriicke/Peene fiir das hydrologische Jahr 2022 im Vergleich zu
den monatlichen Hauptwerten

Durchfluss am Pegel Pasewalk Bollwerk/Uecker
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 20: Durchfluss Q am Pegel Pasewalk Bollwerk/Uecker fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhiltnis zu den
monatlichen Hauptwerten

Die Uecker unterliegt am Pegel Pasewalk Bollwerk (Abbildung 20) im Gegensatz zur Peene in Anklam keinerlei
Rickstaubeeinflussung. Das hydrologische Jahr 2022 begann mit Durchfliissen im Bereich des mittleren mo-
natlichen Niedrigwasserdurchflusses MNQ(m) mit Spitzen im Bereich des mittleren monatlichen Hochwasser-

durchflusses MHQ(m) im November und Februar. Ab Mitte Marz weist die Ganglinie fast durchgangig deutli-
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che Niedrigwasserperioden auf, in denen sich der Durchfluss zwischen dem mittleren monatlichen Niedrig-
wasserdurchfluss MNQ(m) und dem monatlichen Niedrigwasserdurchfluss NQ(m) bewegte. Im Vergleich zu

2021 wurde der monatliche Niedrigwasserdurchfluss NQ(m) nicht unterschritten.

Der Durchflussverlauf an der Barthe (Abbildung 21) zeigte eine grundsatzlich dhnliche Dynamik wie die Uecker,
allerdings mit Durchflissen zwischen November und April, die sich haufiger zwischen dem monatlichen Mit-
telwasserdurchfluss MQ(m) und dem mittleren monatlichen Hochwasserdurchfluss MHQ(m) bewegten und
mit Ausnahmen kleiner Spitzen auch Gberschreiten. Zwischen April und September bewegt sich der Durchfluss
auf sehr niedrigem Niveau, anfanglich noch zwischen MQ(m) und MNQ(m), spater zwischen MNQ(m) und
NQ(m). Die Ausnahme davon bildet ein Ereignis Mitte September, bei dem der monatliche Mittelwasserdurch-

fluss MQ(m) erreicht wurde.

Durchfluss am Pegel Redebas/Barthe
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 21: Durchfluss Q am Pegel Redebas/Barthe fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhéltnis zu den monatli-
chen Hauptwerten

Der Durchflussverlauf an der Warnow (Abbildung 22) war vergleichbar mit dem an der Barthe (Abbildung 21).
Er pendelte am Pegel Biitzow gesamt im Jahr 2022 bis Februar um den monatlichen Mittelwasserdurchfluss
MQ(m) und liegt ab April zwischen monatlichen Niedrigwasserabfluss NQ(m) und mittlerem monatlichen
Niedrigwasserabfluss MNQ(m). Zwischen Februar und Marz wurde dabei auch der monatliche Hochwasser-

durchfluss HQ(m) tberschritten.
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Durchfluss am Pegel Blitzow gesamt/Warnow
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 22: Durchfluss Q am Pegel Biitzow gesamt/Warnow fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhaltnis zu jahrli-
chen monatlichen Hauptwerten

Der Durchfluss der Nebel am Pegel Wolken (Abbildung 23) liegt bis Februar 2022 eher im Niedrigwasserbe-
reich zwischen MNQ(m) und MQ(m), ab Mai dhnelt der Durchfluss dem an der Warnow beim Pegel Biitzow
Gesamt (Abbildung 22) und pendelt zwischen dem monatlichen Niedrigwasserdurchfluss NQ(m) und mittleren

monatlichen Niedrigwasserdurchfluss MNQ(m).

Durchfluss am Pegel Wolken/Nebel
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 23: Durchfluss Q am Pegel Wolken/Nebel fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhiltnis zu jéhrlichen monat-
lichen Hauptwerten
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Auch die Tollense zeigt am Pegel Klempenow StraRenbriicke (Abbildung 24) ahnliche Durchflussverlaufe wie

Uecker, Barthe, Warnow und Nebel an den beschriebenen Pegeln.

Durchfluss am Pegel Klempenow Stral3enbrlicke/Tollense
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 24: Durchfluss Q am Pegel Klempenow StraRenbriicke/Tollense fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhalt-
nis zu den monatlichen Hauptwerten

Der Durchflussverlauf am Pegel Garlitz/Sude dhnelt in seiner Dynamik den Ubrigen FlieRgewassern (mit Aus-

nahme der Peene), die in diesem Bericht dargestellt werden (Abbildung 25).

Durchfluss am Pegel Garlitz/Sude
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 25: Durchfluss Q am Pegel Garlitz/Sude fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhéltnis zu den monatlichen
Hauptwerten
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Fiir den Elbepegel Domitz werden keine Durchfliisse, sondern nur Wasserstande ausgewiesen. Im Vergleich
zu den eher durchschnittlichen Wasserstanden des Vorjahres wurden im Jahr 2022 an der Elbe wieder niedri-
gere Wasserstande, wie die Jahre davor, beobachtet (Abbildung 26). Der in Niedersachsen gelegene Pegel Neu
Darchau (Abbildung 27) wird hier in die Auswertung einbezogen, weil dieser sich zwischen den beiden in
Mecklenburg-Vorpommern gelegenen Pegeln Domitz und Boizenburg befindet, fir die keine Durchflisse aus-
gewiesen werden. Der Wasserstand in Démitz und der Durchfluss in Neu Darchau unterscheiden sich nicht
wesentlich in der Dynamik und der Einordnung innerhalb der Hauptwerte. Im Vergleich zu den vorhergehen-

den Pegeln fallen die Durchflussspitzen im Januar und Februar im Verhaltnis weniger dynamisch aus.

Wasserstand am Pegel Démitz/Elbe
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 26: Wasserstand W am Pegel D6mitz/Elbe fir das hydrologische Jahr 2022 im Verhéltnis zu den monatlichen
Hauptwerten (Datenquelle: WSV)

Durchfluss am Pegel Neu Darchau/Elbe
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 27: Durchfluss Q am Pegel Neu Darchau/Elbe fiir das hydrologische Jahr 2022 im Verhiltnis zu den monatli-
chen Hauptwerten (Datenquelle: WSV)
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3.2 Standgewasser einschlieBlich bewirtschafteter Seenspeicher

Nachfolgend werden die drei groBen bewirtschafteten Seenspeicher (Mecklenburger Oberseen mit dem Leit-
pegel Waren, der Schweriner See mit dem Leitpegel Schwerin Werderbriicke und der Tollensesee mit dem
Leitpegel Neubrandenburg SW) sowie der Krakower See betrachtet.

Die Wasserstandsverldufe und Speicherfiiligrade der Seenspeicher werden in den Abbildungen 29 — 31 im
Kontext der Haupt- und Bewirtschaftungskennwerte dargestellt. Die prekare Speichersituation der hydrologi-
schen Jahre 2018-2019 (vgl. LUNG, 2018 - 2019) wurde in groRen Teilen des Landes bereits 2020 Gberwunden.
Eine Ausnahme bildeten die Mecklenburger Oberseen (MOS), wo die Auswirkungen der trockenen Vorjahre
noch bis 2021 deutlich zu erkennen sind.

Abbildung 28 zeigt, dass 2022 weitestgehend eine normale Speicherbewirtschaftung entsprechend der Stau-
ziele an allen Speichern moglich war. Eine Ausnahme hiervon bilden im Marz der Tollensesee und der Schwe-
riner See, bei denen durch den sehr nassen Februar das obere bzw. das gewdhnliche Stauziel iberschritten
wurde, aber nicht das héchste bzw. das auRergewdhnliche Stauziel. An den MOS bewegten sich die Wasser-

stande im hydrologischen Jahr 2022 innerhalb des bewirtschaftbaren Speichervolumens.

Flllung des bewirtschafteten Speicherraums
jeweils zum Monatsanfang
im hydrologischen Jahr 2022
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Abbildung 28: Speicherinhalte der Mecklenburger Oberseen (MOS), des Schweriner Sees und des Tollensesees jeweils
zum Monatsbeginn (Datenquelle der W-Daten MOS und Schweriner See: WSV)

Abbildung 29 stellt den Wasserstandsverlauf in den hydrologischen Jahren 2020-2022 am Pegel Waren/ Mu-
ritz exemplarisch fir die Mecklenburger Oberseen dar. Der Wasserstand bewegt sich im Jahresverlauf 2022
groRtenteils zwischen mittleren monatlichen Niedrigwasserwasserstand MNW(m) und monatlichen Mittel-
wasserstand MW(m). Zwischen Februar und Mai liegt der Wasserstand den groRten Teil der Zeit zwischen

dem monatlichen Mittelwasserstand MW(m) und dem mittleren monatlichen Hochwasserstand MHW(m), so-
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wie teilweise oberhalb des mittleren Hochwasserwasserstandes MHW(m) und teilweise unterhalb des mittle-
ren Niedrigwasserwasserstandes MNW(m). Im Gegensatz zu den Vorjahren liegt der Wasserstand ndher am
monatlichen Mittelwasserstand MW(m) als am monatlichen Niedrigwasserstand NW(m).

Wasserstand am Pegel Waren (Mecklenburger Oberseen/ Mritz)
in den hydrologischen Jahren 2020 bis 2022
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Abbildung 29: Wasserstandsverlauf der drei hydrologischen Jahre 2020, 2021, 2022 am Leitpegel Waren/Miiritz fiir die
Mecklenburger Oberseen im Verhaltnis zu den Bewirtschaftungskennwerten sowie den monatlichen Hauptwerten (Da-
tenquelle: WSV)

Der Schweriner See zeigt im Vergleich zu den MOS im hydrologischen Jahr 2022 gr6Rere Abweichungen vom
Bewirtschaftungsziel (Abbildung 30). Dabei bewegt sich der Wasserstand zwischen dem auBergewdéhnlichen
Stauziel und dem gewdhnlichen Absenkziel. Zwischen Juli und September fiel der Wasserstand von oberhalb
des mittleren monatlichen Niedrigwasserstandes MNW(m) fast auf das Niveau des monatlichen Niedrigwas-
serstandes NW(m) und verblieb das restliche Jahr auf diesem Niveau. Der Riickgang des Wasserstandes ist
vergleichbar mit dem Riickgang des Wasserstandes im Dirresommer 2018 und lag am 31.10.2022 nur noch

bei 83 cm, also 3 cm Gber dem gewdhnlichen Absenkziel.
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Wasserstand am Pegel Schwerin Werderbriicke (Schweriner See)
in den hydrologischen Jahren 2020 bis 2022
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Abbildung 30: Wasserstandsverlauf der drei hydrologischen Jahre 2020, 2021 und 2022 am Pegel Schwerin Werderbrii-

cke fiir den Schweriner See im Verhaltnis zu den Bewirtschaftungskennwerten sowie den monatlichen Hauptwerten

(Datenquelle: WSV)

Die Wasserstandsganglinie des Tollensesees am Pegel Neubrandenburg SW fiir das hydrologische Jahr 2022

weist einen dhnlichen Verlauf wie die Wasserstandsganglinie des Schweriner Sees auf (Abbildung 31). Von

Oktober bis Mai liegt der Verlauf nahe des mittleren monatlichen Hochwasserstandes MHW(m), mit einem

Wasserstand im Februar oberhalb des monatlichen Hochwasserstandes HW(m). Zwischen Juni und August

fallt der Wasserstand unter den mittleren monatlichen Niedrigwasserstand MNW(m). Zwischen August und

Oktober erreichen einzelne Spitzen den mittleren monatlichen Wasserstand MW(m). Wahrend des gesamten

Jahres 2022 wird das untere Stauziel nicht unterschritten.
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Wasserstand am Pegel Neubrandenburg SW (Tollensesee)
in den hydrologischen Jahren 2020 bis 2022
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Abbildung 31: Wasserstandsverlauf der drei hydrologischen Jahre 2020, 2021 und 2022 am Pegel Neubrandenburg SW
fiir den Tollensesee im Verhaltnis zu den Bewirtschaftungskennwerten sowie den monatlichen Hauptwerten

Der Wasserstand am Krakower See am Pegel Krakow zeigt einen saisonal geprédgten Verlauf (Abbildung 32).
Der Wasserstand pendelt das Jahr hindurch zwischen knapp unterhalb des monatlichen Niedrigwasserstandes
MNW(m) und monatlichen Mittelwasserstand MW(m). Auch am Krakower See gab es einen Maximalwert des
Wasserstands im Februar, wobei jedoch nur der monatliche Mittelwasserstand MW(m) lGberschritten wurde.
Sehr deutlich ist der fallende Wasserstand zwischen Juni und September, welcher sich im Bereich das monat-
lichen Niedrigwasserstandes NW(m) bewegt und dabei das untere Stauziel unterschreitet. Zwischen Juli und
September wurden deutlich niedrigere Wasserstande als in den Vorjahren verzeichnet. Ab September stieg
der Wasserstand wieder deutlich an und erreichte zum Ende des hydrologischen Jahres 2022 den monatlichen

Mittelwasserstand MW(m).
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Wasserstand am Pegel Krakow (Krakower See)
in den hydrologischen Jahren 2020 bis 2022

60

oberes Stauziel: 49cm

Wasserstand [cm]

unteres Stauziel: 29cm

. 2020 2021 2022 NNW NW
Hauptwerte der Bezugsperiode - - - - -

2011-2020

e MNW = MW s MHW s HW s HHW

Abbildung 32: Wasserstandsverlauf der drei hydrologischen Jahre 2020, 2021 und 2022 am Pegel Krakow fiir den Kra-

kower See mit den monatlichen Hauptwerten
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3.3 Bodenfeuchte und Versickerung

Eine wichtige Informationsquelle Gber den Wassergehalt des Bodens ist der Dirremonitor des Helmholtz-
Zentrums fiir Umweltforschung Leipzig. Er berechnet unter Verwendung der Daten von rd. 2500
Wetterstationen des Deutschen Wetterdienstes taglich mittels eines hydrologischen Modells den Boden-
feuchtezustand in Deutschland. Aus Niederschlag und Verdunstung sowie Parametern zu Boden, Geologie und
Bewuchs wird ein sogenannter Dirreindex (SMI) fur die Bodensaule bis 1,8 m Bodentiefe bestimmt.

Der auf den Boden bezogene Diirrebegriff des UFZ ist deutlich anders definiert als die Dirre-Definition des
Deutschen Wetterdienstes. Das Modell des UFZ spricht von ,,Diirre” oder ungewdhnlicher Trockenheit, wenn
die aktuelle Bodenfeuchte unter das 20%-Perzentil einer langjahrigen Messreihe fallt. Dies ist der Wert, der
nur von den untersten 20% aller Werte erreicht wird. Ein SMI von 0,02 (,,auRergewdhnliche Diirre”) sagt aus,
dass der Wert nur in 2% der langjahrigen Werte unterschritten wird. Der Dirreindex gilt als Indikator fiir das
Langzeitgedachtnis des Bodens in Bezug auf die vorangegangene Witterung an einem Ort.

Abbildung 33 zeigt einen Ausschnitt fiir Mecklenburg-Vorpommern mit den Monatsmittelwerten des SMl von
Mai 2020 bis zum Ende des hier betrachteten hydrologischen Jahres im Oktober 2022. Die ersten Kacheln der
Kartenausschnitte zeigen, dass bis Mitte des hydrologischen Jahres 2021 groRflachig eine grofle Trockenheit
im Boden bestand, die sich bereits seit Mai 2018 entwickelt hatte. Zu Beginn des hydrologischen Jahres 2020
erholte sich die auRergewdhnliche Diirre zur moderaten Diirre, bevor sie sich bis September 2020 im Stiden
und Osten des Landes wieder verscharfte.

Wahrend des hydrologischen Jahres 2021 entwickelte sich die Bodenfeuchte im Land sehr heterogen und
kleinrdumig. Die Boden waren in einigen kleineren Regionen bereits ab Februar 2021 wieder aufgefiillt, sowie
ab August 2021 im gréReren Teil des Landes. Allerdings blieben lokal extreme bis aullergewdhnliche Diirren
bestehen, vor allem in der Region Anklam und Usedom im Osten des Landes. Diese Situation blieb bis Mai
2022 erhalten. Zwischen Juni und September 2022 verscharft sich die Situation in ganz M-V, wobei vor allem
im Westen grof¥flachig eine aullergewdhnliche Diirre erreicht wurde. Im Verlauf des Septembers entspannte
sich die Lage geringfligig, so dass nur noch lokal im Westen und in der Region um Usedom und dem kleinen
Haff eine auBergewdhnliche Dirre auftrat. In der Mitte des Landes bis in den Siidosten wurden die Béden

durch den Niederschlag im Oktober bis auf eine normale Bodenfeuchte aufgefiillt.
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Abbildung 33: Feuchteindex (SMI) des Bodens bis 1,8 m Tiefe in Mecklenburg-Vorpommern von Mai 2020 bis Oktober
2022 (UFZ-Dirremonitor/ Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung 2023)

Zur genaueren Erfassung des Bodenwasserhaushalts unterhilt das Land Mecklenburg-Vorpommern zwei
Lysimeterstationen in Grol} Lisewitz und Kittendorf. Lysimeter sind zylindrische, mit weitgehend ungestorten
Bodenmonolithen gefiillte Gefalle, die bodengleich in die Umgebung eingelassen sind.

GroB Liisewitz verfligt Gber eine wagbare Lysimeteranlage, die durch die Universitdt Rostock betrieben wird.
Sie besteht aus sechs Bodenmonolithen, die unter landwirtschaftlichen Kulturen erforscht werden. Gemessen
werden der Niederschlag, der auf die Lysimeter-Oberflache fallt, sowie die Wasserabgaben aus dem Boden-
monolithen infolge Verdunstung und Durchsickerung. Das aus der Bodensdule des Lysimeters abflieBende
Wasser ist ein Indikator fir die Grundwasserneubildung. Tabelle 4 stellt die gemittelten Ergebnisse des hyd-
rologischen Jahres 2022 dar.

In GroR Lusewitz fielen in der Jahressumme unterdurchschnittliche Niederschlage. Die hohen Temperaturen
flihrten 2022 nicht zu einer Gberdurchschnittlichen Verdunstung. Im Vergleich zur langjahrigen Reihe von
1991-2020 liegt die Versickerung 2022 iGiber dem Mittelwert (bei etwa 114%). Dieser Wert ist im Vergleich zu
den letzten Jahren hoch und seit 2014 neben 2018 eines der wenigen Jahre mit Giberdurchschnittlicher Durch-

sickerung. Im Jahr 2021 hat die Sickerwasserbildung am Lysimeter vergleichsweise friih im Oktober eingesetzt
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(Abbildung 34), was darauf hinweist, dass der Boden im September 2021 wieder durchfeuchtet wurde und die
Herbst- und Winterniederschldage besser versickern konnten, was zur Gberdurchschnittlichen Durchsickerung

gefiihrt hat.

Tabelle 4: Messwerte des hydrologischen Jahres 2022 im Vergleich zum langjahrigen Mittel an der Lysimeterstation
GroB Liisewitz (Datenquelle: Universitat Rostock, 2023)

langjahriges Mittel . Delta = Abweichung
Hydrologisches I
(1991 - 2020) vom langjahrigen
Jahr 2022 .

Mittelwert

Niederschlag [mm] 700 551 -149 mm
mittlere Lufttemperatur [°C] 8,9 10,1 +1,2K

Durchsickerung [mm)] 173 198 +25mm
Verdunstung [mm] 540 484 -56 mm

An der Lysimeterstation Kittendorf werden 8 Lysimeter mit sandigen bzw. lehmigen Béden durch das StALU
Mecklenburgische Seenplatte (StALU MS) betrieben. Sie werden nicht landwirtschaftlich bestellt, sondern sind
mit Gras bewachsen oder Brachflachen ohne jeglichen Bewuchs. In Kittendorf sind die Lysimeter nicht wagbar,
aber die Durchsickerung des Bodens wird in einer Tiefe von 2,50 m gemessen. In Tabelle 5 sind der Nieder-
schlag sowie die Durchsickerung fir das hydrologische Jahr 2022 im Mittel der 6 Monolithen fir Brache und
der 2 Monolithen mit Gras getrennt dargestellt. Dabei ist zu erkennen, dass fir die Brache die Durchsickerung
Uber dem Mittelwert (bei etwa 118%) und auf Gras unter dem Mittelwert (bei etwa 80%) liegt.

Tabelle 5: Messwerte des hydrologischen Jahres 2022 im Vergleich zum langjdhrigen Mittel an der Lysimeterstation
Kittendorf (Quelle: StALU MS)

Delta = Abweich
langjahriges Mittel Hydrologisches :::1 Ianb"';zlr(; ::g

(1991 - 2019) Jahr 2022 anglanrig

Mittelwert
Niederschlag [mm] 569 438 -131 mm

Durchsickerung (Brache)

[mm] 288 341 +53 mm
Durchsickerung (Gras) [mm] 266 214 -52mm

Abbildung 34 zeigt die monatliche Durchsickerung in GroR Liisewitz und Kittendorf als Mittelwert aller Mono-
lithen je Station. Die langjahrigen Reihen fir die Jahre 1991-2020 weisen etwa die gleiche Dynamik mit einer
hoheren Durchsickerung im Winterhalbjahr und gleichméRig geringer Durchsickerung im Sommer auf. Dabei
sind die Werte in Lisewitz jeweils um etwa 10 mm geringer, was zumindest zum Teil auf die Evapotranspira-

tion durch die angebauten Pflanzen an diesem Standort zurickzufihren ist.
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Auch wirkt sich auf beide Stationen der sehr feuchte Februar und der sehr trockene Mdrz durch sehr hohe
Sickerwassermengen im Februar und deutlich geringere Sickerwassermengen im Marz aus, was in Abbildung
34 zu erkennen ist.

In Kittendorf wurde die Dynamik der langjahrigen Reihe durch die hohen Niederschlage im August und Sep-

tember beeinflusst, die auch an der Wetterstation in Waren beobachtet werden konnten.

Durchsickerung an den Lysimeterstationen
Kittendorf und GroR Liisewitz
im hydrologischen Jahr 2022

Grof Lisewitz Kittendorf
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Abbildung 34: Durchsickerung an den Lysimeterstationen GroRR Liisewitz und Kittendorf im Mittel aus sechs bzw. acht
Monolithen. Die langjahrigen Reihen umfassen jeweils die hydrologischen Jahre 1991-2020 (Datenquellen: StALU MS,
Universitat Rostock)
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3.4 Grundwasser

Das Land Mecklenburg-Vorpommern unterhélt ein umfangreiches Messnetz von rund 700 Grundwassermess-
stellen, dessen Grundwasserstandsdaten von den Staatlichen Amtern fiir Landwirtschaft und Umwelt (StALU)
erfasst, gepriift und validiert werden. Das Messnetz offeriert je nach Messstellenalter oder Ubernahme der
Messstelle in das Landesmessnetz ,,Grundwasserstand” lange oder kurze Messreihen mit unterschiedlicher
Datendichte (Erfassung der Messstande im wochentlichen oder taglichen Messturnus bzw. als Tagesmittel-
werte). Die raumliche Verteilung der Messstellen und die Lange der dort erhobenen Datenreihen ist in Abbil-

dung 35 dargestellt.

MV =

Mecklenburg-Vorpommern

Lange der Messreihe [Anzahl] [590]
0 <15a[301]

(O 15-30a[148]
© 30-50a(71]

’ > 50 a [70]

Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

Dezernat Hydrogeologie

Stand: 10.01.2023

Abbildung 35: Messstellen zur Mengeniiberwachung des Grundwassers in Mecklenburg-Vorpommern, aufgeschlisselt
nach Lange der Messreihe.

Flr die Messstellen mit ausreichend langen Datenreihen (> 15 Jahre) wurden mit dem von Berthold et al.
(2011) empfohlenen Verfahren nach Grimm-Strele und dem angepassten Bewertungsschema nach NLWKN
(2013) Trendbetrachtungen durchgefiihrt. Der Trend ist nicht landesweit einheitlich, sondern fallt unter-
schiedlich aus, abhangig von der geografischen Lage (westlicher/6stlicher Landesteil), der hydrogeologischen
Ausbildung des Untergrunds, der Tiefe der Messstelle, den anthropogenen Einfllissen, der Lange der Mess-

reihe und der Niederschlagsmenge (Abbildung 36). In Summe dominieren bei langjahrigen Messreihen ab 30
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Jahren Lange gleichbleibende Trends, wahrend bei Messreihen zwischen 15 und 30 Jahren Lange fallende

Trends lGiberwiegen.

Grundwasserstandsentwicklung 1991-2020

MV =

Mecklenburg-Vorpommern

Grimm-Strele-Trends (30a-Messreihen)

Landesamt fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie

l stark fallend (-4 % bis -1 % pro Jahr)
Dezernat Hydrogeologie

fallend (-1 % bis -0.5 % pro Jahr)
Stand: 12.07.2023

C—> gleichbleibend (-0.5 % bis +0.5 % pro Jahr)
ﬂ steigend (+0.5 % bis +1 % pro Jahr)

stark steigend (> +1 % pro Jahr)

Abbildung 36: Trendauswertungen langjahriger (Uber 30jahriger) Grundwassermessstellen fiir den klimatischen Refe-
renzzeitraum 1991-2020.

Die Charakteristik des Grundwasserstandes variiert als Zeitreihe u. a. abhangig davon, wo sich die Messstelle
zwischen Speisungs- und Entlastungsgebiet befindet. Grundwasserstdande reagieren in ihren Extrema (Hochst-
und Niedrigstande) oder ihrer Periodizitat mit mehr oder weniger Verzégerung auf klimatische Extremereig-
nisse (Durren Gber Monate) oder Wetterphdanomene (Starkregen).

Im Speisungsgebiet, auch Neubildungsgebiet genannt, fihren Niederschldge nach dem Versickern unterhalb
des Zwischen- bzw. Dranageabflusses unmittelbar zur Grundwasserneubildung, von wo das neugebildete
Grundwasser zligig dem Transitgebiet zuflieRt. Das Transitgebiet liegt zwischen Speisungs- und Entlastungs-
gebiet und zeichnet sich durch deutlich langsamere Reaktionen auf Niederschlage aus. Im Entlastungsgebiet
korrelieren die Wasserstandsanderungen in gedampfter Form mit den Wasserstanden eines angrenzenden
Gewassers (See oder Fluss). Durch die Nahe zum Gewasser kann der Wasserstand zwischen oberflachenna-
hem Grundwasserleiter und Oberflachengewadsser verglichen werden. Dabei liegen je nach Differenz der Was-
serspiegellagen unterschiedliche Entlastungsraten und Austauschrichtungen zwischen Grund- und Oberfla-

chenwasser vor.
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Fiir eine Ubersichtliche Darstellung des Grundwassergeschehens wurden reprasentative Messstellen aus dem
aktuellen Messstellenerlass ausgewahlt, die den Verlauf des Grundwassers in Mecklenburg-Vorpommern in
unterschiedlichen geografischen Regionen, Tiefen und hydrogeologischen Verhaltnissen beispielhaft illustrie-
ren (Abbildung 37). Die in diesen Beispielen gezeigten Trends sind nicht fiir eine Gesamtaussage bezliglich der
mengenmaRigen Entwicklung des nutzbaren Grundwassers fir das Land M-V geeignet.

Die Auswahl der Messstellen erfolgte im Wesentlichen nach dem Vorhandensein einer hinreichend langen
Datenreihe von wenigstens 15 Jahren Lange sowie einem moglichst natlirlichen Grundwassergang ohne Be-
einflussung, z. B. durch nah gelegene Grundwasserentnahmen. Fir jede Messstelle werden das geologische
Schichtenverzeichnis und die Ganglinie des Wasserstandes seit Beginn der Messreihe dargestellt. Im Schich-
tenverzeichnis ist die betrachtete Filterlage mit einem roten Pfeil markiert. Eine Erlduterung zum besseren
Verstandnis der geologischen Schichtenverzeichnisse ist im Anhang (Kapitel 6) zu finden.

Die Bewertung der Grundwasserbedeckung erfolgt tiber die Machtigkeit der bindigen Schichten, die tGber der
grundwasserfiihrenden Schichtenfolge anstehen, in der die Messstelle verfiltert wurde. Grundlage fir die Be-
wertung bildet die Definition, die der Karte der Deckschichten zu Grunde liegt (siehe Kartenportal Umwelt M-
V, Metadaten zum Thema , Deckschichten”). Die Einstufung der Grundwasserbedeckung erfolgt in , unbe-
deckt” (<5 m bindige Deckschichten), ,quasi bedeckt” (5-10 m bindige Deckschichten) oder ,bedeckt”
(> 10 m bindige Deckschichten).
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Abbildung 37: Verteilung der ausgewahlten Messstellen im Land M-V.
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Diese Messstelle (Baujahr 1970) liegt im Neubildungsgebiet inmitten der
Mecklenburgischen Seenplatte, auf Sanden und Kiessanden der Sander
und Endmoranen. Der Filter liegt bei 31-35 m unter Geldnde, die Lange
der Datenreihe betragt 49 Jahre. Die Ganglinie fir den klimatischen Re-
ferenzzeitraum 1990-2020 (Abbildung 38, rote Strichellinie weist einen
gleichbleibenden Trend (—0,22 % pro Jahr) auf, fiir die jingsten 30 Jahre
(blaue Strichellinie) ist er fallend (-0,86 % pro Jahr). Die Amplitude der
Werte schwankt zwischen ungleichmaRigen Grenzen. Auffallig sind groR3-
periodische Wechsel (ca. alle 5-10 Jahre) aus Phasen mit hohen und
niedrigen Wasserstanden. Obwohl tiber der wasserfiihrenden Schichten-
folge, in dem der Oberpegel (OP) verfiltert ist, nur 3,20 m méchtige bin-
dige Deckschichten anstehen, zeichnen sich die Trockenjahre 2018/19
nicht unmittelbar ab; gleichzeitig bewirken die stauenden Schichten un-
ter der Filterlage, dass sich der Grundwasserleiter in Zeiten hoher Nie-

derschlage im Bereich der Filterlage stark auffiillt und nur zeitverzogert

entleert. Allerdings wird in dem sich anschlieBenden Zeitraum bis zum Ende des Kalenderjahres 2021 ein neuer

Minimalwasserstand-Rekord erfasst. Die Typisierung des Grundwasserstandes (Abbildung 38, blaue bis hell-

braune Streifung) zeigt, dass sich der Wasserstand im hydrologischen Jahr 2022 nur unwesentlich erholt hat

und gegenwartig in einem sehr niedrigen Niveau verharrt.
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Abbildung 38: Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Massow-Kornhorst OP im Zeitraum November 1973 bis Ok-
tober 2022. Trendlinien: Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau = jiingste 30 Jahre.
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Grundwassermessstelle Jatznick
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Die Messstelle befindet sich in der Ueckermiinder Heide, auf glazilimni-
schen Feinsanden und Schluffen. Sie liegt im Transit- und vermutlich
auch Neubildungsgebiet. Die Ganglinie fiir den klimatischen Referenz-
zeitraum 1990-2020 (Abbildung 39, rote Strichellinie) hat einen (gerade
noch) gleichbleibenden Trend (—0,41 % pro Jahr) und wurde zusammen-
gesetzt aus den Ganglinien der Vorganger-Messstelle und der 2012 neu
gebauten Messstelle. Der Trend fiur die jlingsten 30 Jahre ist fallend
(blaue Strichellinie, —0,51 % pro Jahr). Der Filter der Ersatz-Messstelle
liegt bei 6,97-8,97 m unter Geldndeoberkante, die Lange der Daten-
reihe betragt > 59 Jahre. Die Amplitude schwankt um ca. 1 m. Eine Uber-
lagerung der Wasserstandsganglinien der alten (rot) und neuen (griin)
Messstelle ist problemlos méglich. Mit den Trockenjahren (jeweils Sep-
tember 2019 und 2020) wurden innerhalb einer Messreihe von rund 60
Jahren neue Niedrigstand-Rekorde aufgestellt. Seit Jahresbeginn 2021
bewegt sich der Wasserstand wieder in einen Normalbereich, und liegt

mit Herbst 2022 abermals in einem sehr niedrigen Niveau.

INHN w] puey

Abbildung 39: Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Jatznick im Zeitraum Januar 1963 bis Oktober 2022: rote
Ganglinie = alte Messstelle, griine Ganglinie = Ersatz-Messstelle. Trendlinien: Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau

= jlingste 30 Jahre.
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Grundwassermessstelle Ludwigslust 3/78

0.30 1S
v 100 TISHmS
700 | | rsoms
800__ || __rsms
8
2
£
£
-]
I et
1900 [° -+°| fS ms
2300 [+ | fsems
o mS, fs, gs. mg
26,00 |. ||, - Lagevonu
5 ”-’.‘
A
A
-
32,00__ ‘_I ‘; ___ms, s, gs'
+ Ll
T
35.00_ | 2I[5|_ ms+gs, fs'. fg'
3700 =2 U

Die Messstelle (Baujahr 1978) liegt in der Griesen Gegend, nordwestlich
der Stadt Ludwigslust, in glazifluviatilen Sanden und Kiessanden. Sie be-
findet sich in einem Uberwiegenden Transitgebiet. Der Filter ist in einer
Tiefe von 25-35 m unter Geldandeoberkante eingebaut, die Liange der
Messreihe betragt > 49 Jahre. Die Ganglinie fir den klimatischen Refe-
renzzeitraum 1990-2020 (Abbildung 40, rote Strichellinie) hat einen
gleichbleibenden Trend (—0,4 % pro Jahr), wahrend fiir die vergangenen
30 Jahre ein fallender Trend errechnet wird (blaue Strichellinie; —=0,53 %
pro Jahr). Die Amplitude der Werte schwankt im Normalfall zwischen ca.
25,2 und 25,5 m NHN. Die Messstelle liegt in einem unbedeckten Grund-
wasserleiter und verzeichnet flurnahe Grundwasserspiegel (Grundwas-
seroberflache im Betrachtungszeitraum bei 0,93—1,93 m unter Geldnde).
Dadurch zeichnen sich die Trockenjahre 2018/19 mit negativen Verlaufs-
spitzen deutlich ab. Ein derart extrem niedriger Wasserstand wird aber-

mals im August 2022 erfasst. Bis zum Ende des Kalenderjahres 2022 ent-

spannte sich die Wasserlage wieder und liegt gegenwartig in einem normalen Niveau.

Ludwigslust 3_78

MKZ

3m 6m YD 1y Al

nofmal

nigdrig
Hdrip

sehr njefri

[NHN W] pueisiassem

Abbildung 40: Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Ludwigslust 3/78 im Zeitraum November 1973 bis November
2022. Trendlinien: Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau = jiingste 30 Jahre.
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Grundwassermessstelle Bentzin-Zemmin
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Abbildung 41:Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Bentzin-Zemmin im Zeitraum April 1988 bis Oktober 2022.
Trendlinien: Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau = jlingste 30 Jahre.
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Grundwassermessstelle Blitzow OP
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Die Messstelle (Baujahr 1992) befindet sich im Warnowtal siidlich des
Ortes Biitzow, auf Geschiebemergeln und -lehmen der Grundmorane.
Sie liegt im Entlastungs- bzw. Transitgebiet. Der Filter ist in einer Tiefe
von 7-9 m unter Geldnde eingebaut, die Lange der Datenreihe betragt
> 28 Jahre. Die Ganglinie fiir den klimatischen Referenzzeitraum 1990—
2020 (Abbildung 42, rote Strichellinie) hat einen gleichbleibenden Trend
(—0,12 %); ebenso wird fiir die jingsten 30 Jahre ein gleichbleibender
Trend (—0,13 % pro Jahr) errechnet. Die Amplitude der Werte schwankt
im Normalniveau zwischen ca. 2,0 und 2,6 m NHN. Es handelt sich um
einen unbedeckten flurnahen Grundwasserleiter, in dem sich die Tro-
ckenjahre 2018/19 mit geringer Verzégerung durch negative Verlaufs-
spitzen abzeichnen, allerdings nicht mit wesentlich tieferen Grundwas-
serstdanden als in den vorangegangenen Jahrzehnten. Ursachlich dafir

kann der Standort der Messstelle im Wald sein. Auch im September 2022

wird wieder ein extrem niedriger Grundwasserstand erreicht. Die Ganglinie verbleibt bis Ende des hydrologi-

schen Jahres 2022 auf einem sehr niedrigen bis extrem niedrigen Niveau.
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Abbildung 42: Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Blitzow OP im Zeitraum Mai 1994 bis Oktober 2022. Trendli-
nien: Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau = jingste 30 Jahre.
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Grundwassermessstelle Guttin

g:ggf ) -?;2 :{T;:‘ Die Messstelle (Baujahr 1968) liegt auf der Insel Riigen, in glazifluviatilen
—— 047 Sanden der Hochfliche und Geschiebelehmen und -mergeln der Grund-
f;/ morine. Sie befindet sich am Ubergang vom Transit- zum Entlastungsge-
f;/ biet. Der Filter ist in einer Tiefe zwischen 22,2-24,2 m unter Geldnde-
000 D’Q}_Mg - oberkante verbaut; die Lange der Messreihe betrdgt > 52 Jahre. Die
3 2100__[. __ __mS.5.98°  Ganglinie fiir den klimatischen Referenzzeitraum 1990-2020 (Abbildung
% »2?.00 H- s et 43, rote Strichellinie) hat einen gleichbleibenden Trend (-0,01 % pro
S «% Jahr), der dem ausgeglichenen Verhaltnis aus zahlreichen Spitzen ober-
«;f, bzw. unterhalb des Normalniveaus entspricht. Der Trend fir die jiingsten
/\7 30 Jahre (blaue Strichellinie; —0,03 % pro Jahr) ist ebenfalls gleichblei-
o/\;".’/ bend. Die Amplitude schwankt zwischen ca. 6,8—7,5 m NHN. Die Tro-
oo 4% o ckenjahre 2018/2019 zeichnen sich durch bedeutende Niedrigwasser-
o :,;;E T stande ab, wie sie seit Anfang der 1990er Jahre nicht mehr registriert
z:z;:: worden sind. Wahrend der hydrologischen Jahre 2021 und 2022 erholt
{IEE':“ sich der Wasserstand wieder deutlich und erreicht im Februar 2022 so-
60,00 [L.53]  Kst

gar ein aulRergewdhnlich hohes Niveau, das mit der zu erwartenden er-
hohten Grundwasserneubildungsrate wahrend der Wintermonate korreliert. Mit dem Ende des hydrologi-

schen Jahres 2022 wird abermals ein extrem niedriger Grundwasserstand erreicht.
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Abbildung 43: Grundwasserstandsganglinie der Messstelle Gittin im Zeitraum Juli 1970 bis Oktober 2022. Trendlinien:
Rot = Referenzzeitraum 1991-2020; Blau = jiingste 30 Jahre.
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4. Fazit

Das hydrologische Jahr 2022 war gemaR der Definition des Deutschen Wetterdienstes in meteorologischer,
hydrologischer und landwirtschaftlicher Hinsicht ein erneutes Dirrejahr (Wetterlexikon des DWD, 2021,
Dirre). Damit ist es nach 2018, 2019, 2020 und 2021 das fiinfte Dirrejahr in Folge. Dies belegen neben den
allgemein niedrigen Grundwasserstanden die meteorologischen Verhéltnisse und die ausgedehnten Niedrig-
wasserperioden in den FlieBgewassern und insbesondere den Mecklenburger Oberseen. Das Diirrejahr 2022
war starker ausgepragt als 2021, wobei die Dlrreperiode vor allem im Sommer auftrat. Hohere Lufttempera-
turen und unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen hatten erneut lokal auBergewdhnlich trockene Béden
und iberwiegend unterdurchschnittliche Abflisse in den FlieBRgewassern zur Folge. Im Schweriner See machte
sich die Trockenheit durch ein deutliches Absinken des Wasserstandes im September bemerkbar, in dem der
Wasserstand am 31.10.2022 15 cm unter dem monatlichen Zielwasserstand und damit nur 3 cm tber dem
Absenkziel lag.

In Fakten:

e Das hydrologische Jahr 2022 war mit +1,1 K gegenliber dem Referenzzeitraum 1991-2020 wieder ein
Uberdurchschnittlich warmes Jahr.

e Die Niederschlagsmengen sind 2022 mit -86,3 mm im Vergleich zur Referenzperiode 1991-2020 un-
terdurchschnittlich, mit heterogener raumlicher und zeitlicher Verteilung.

e Die Speicher der bewirtschafteten Seen wurden innerhalb der Staulamelle betrieben. Der trockene
Sommer machte sich in einem deutlichen Absinken des Wasserstandes am Schweriner See bemerk-
bar.

e Anden FlieBgewdssern war keine Entspannung der Niedrigwassersituation zu erkennen. Die Flie3ge-
wasser wiesen im iberwiegenden Teil des Jahresverlaufes deutlich unterdurchschnittliche Durch-
flisse auf.

e Im Jahresverlauf waren die Boden ab Juni in groRen Teilen Mecklenburg-Vorpommerns bis 1,8 m
Tiefe immer noch deutlich zu trocken.

e Die hoheren Niederschlage von August bis Oktober 2022 haben die Trockenheit der Béden in Teilen
des Landes etwas reduzieren kdnnen.

e In GroR Lisewitz war die Grundwasserneubildung 2022 (iberdurchschnittlich (198 mm gegentiber
dem langjahrigen Mittel von 173 mm).

e Beiden Grundwasserstanden dominieren landesweit bei Messreihen zwischen 15 und 30 Jahren fal-
lende Trends, wahrend bei Messreihen ab 30 Jahren gleichbleibende Trends dominieren. Die in Kapi-
tel 3.4 vorgestellten Einzel-Messstellen bilden, wie alle Messstellen, nur die lokalen hydrogeologi-
schen, hydrodynamischen und meteorologischen Bedingungen ab und sind deshalb nur einge-

schrankt fir regionale Aussagen geeignet.
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6. Anhang: Erklarung von Schichtenverzeichnissen

Wie liest man das Schichtenverzeichnis einer Grundwassermesstelle?

080__
200

723
03/09/1968

HdhenmaBstab: 1.210
i

T oD

Y

093 [
___Le(h),bo 0.00_/~

__ Latsh)

Volirohr

Bohriochdurchmesser 521mm

B 19,00 4.1 __Mag(s4)
» 2100|200 |  msis2,gs2)
St 220__ ) | Bohriochdurchmesser 521mm
12 5 &1 Filterrohr
s 2420
*+ 508 — Volirohr
14 5 2520
15 2700__[° ~.: __mS(gs4, fa2, gs2)
-18 ¢

Sowohl das Schichtenverzeichnis (SVZ) als
auch die Ausbauzeichnung vermitteln Infor-
mationen Uber die geologisch-hydrogeologi-
sche und technische Situation einer Grund-
wassermessstelle. Das SVZ informiert mit Sig-
natur und Beschriftung Uber die erbohrten
Gesteinsarten. Sandige und kiesige Bildungen
sind orange/gelb dargestellt und kennzeich-
nen Grundwasserleiter, die wasserfiihrend,
aber auch trocken bzw. auch nur temporar
wasserfiihrend sein kénnen. Die gering oder
auch sehr gering durchlassigen Schichten wer-
den als Grundwasserhemmer bezeichnet und
sind in den Farben blau, grau und griin darge-
stellt. An der Bohrsdule mit dem SVZ ist die
Lage des Wasserstandes zum Zeitpunkt der
Bohrung mit blauer Linie und Dreieck angege-
ben. Aus der Ausbauzeichnung erhdlt man In-

formationen Uber die Tiefenlage des eingebauten Filters, Gber Material und Durchmesser des Filters sowie
der Gbrigen Verrohrung. An einem Bohrungsstandort konnen Filter in verschiedenen Tiefen eingebaut sein
(z.B. Oberpegel, Mittelpegel, Unterpegel).
Die Beispielabbildung zeigt auf der linken Seite das Schichtenverzeichnis mit der Lage des Filters (weiler Kas-
ten mit Langsstrichen), auf der rechten Seite einen Teil der Ausbauzeichnung, aus dem die Art der Verrohrung
mit Vollrohren und dem Filter dargestellt ist. Um den Wasserstand der grundwasserfiihrenden Sande zwi-
schen 19 und 27 Metern unter Geldande messen zu kdnnen, wurde das Filterrohr in der Mitte dieses Grund-
wasserleiters eingebaut, wobei der Filter ober- und unterhalb mit Vollrohren verschraubt wurde. Die Lange
des Filters richtet sich dabei nach dem Anwendungsfall und geologischen Verhaltnissen, im glinstigsten Fall
ist er bei Landesmessstellen mindestens 2 m lang.
Aus der geologischen Schichtenfolge und der Lage des Grundwasserstandes erkennt man z. B.:

- Ob es wasserfihrende Schichten an diesem Standort im Untergrund gibt.

- In welcher Tiefe man Grundwasser antreffen kann.

- Ob die Bohrung bis zur gewiinschten grundwasserfiihrenden Schicht einfach oder schwer zu bohren

ist.

- Wie machtig die grundwasserfiihrende Schicht ist.

- Wie hoch das Grundwasser in der Bohrung steht, wenn man den grundwasserfiihrenden Horizont
angebohrt hat.

- Ob der wasserfiihrende Horizont auf Grund der Tiefe oder der tiber ihm liegenden Deckschichten
gute oder weniger gute Voraussetzungen gegen versickernde Fremdstoffe bietet.

Auswahl petro- und stratigrafischer Schichtkirzel

Kiirzel

Mg, Lg, Mu
T, U,S, G, Kst
fS, mS, gs, fG
t, u, s, oder
(t,u,s)

Beispiele:

Bedeutung

Geschiebemergel, Geschiebelehm, Schluffmergel

Ton, Schluff, Sand, Kies, Kreidekalk
Feinsand, Mittelsand, Grobsand, Feinkies

Nachgestellte Kleinbuchstaben (oder in Klammerung) geben das Nebengemenge

an: t = tonig, u = schluffig, s = sandig

mS(u) = schluffiger Mittelsand; Mg(t) = toniger Geschiebemergel; gS(fs) = feinsandiger Grobsand
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